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Внимание. Перед	изучением	данного	руководства	стоит	обязатель-
но	ознакомиться	 с  правилами	работы	на  грузопоршневом	мано-
метре	 (руководство	 по  эксплуатации	 МГП)	 и  на  манометре	 гру-
зопоршневом	МПА	 (руководство	 по  эксплуатации	МПА),	 понять	
принципы	работы	этих	устройств.	В данном	руководстве	описана	
работа	с программным	обеспечением	(далее	ПО)	«МПА».

1 Техническая поддержка
	 Для информации	относительно	сервиса	и поддержки,	пожалуйста,	
обратитесь	на сайт	alfapascal.ru	или можете	связаться	по телефону	+7	
(351)	725‑74‑50.

2 Назначение
2.1	ПО «МПА»	характеризуется	простотой	и эффективностью	работы,	

обеспечивая	при этом	точность	и стабильность	в процессе	воспроиз-
ведения	и измерения	давления	при использовании	грузопоршнево-
го	манометра.	Оно	автоматически	рассчитывает	величину	давления	
в системе	грузопоршневого	манометра	(ГПМ)	при приложении	к порш-
ню	усилия,	эквивалентного	действию	силы	тяжести	грузов	заданной	
массы,	при влиянии	следующих	характеристик:

  — температуры	пары	поршень‑цилиндр;
  — коэффициента	деформации;
  — высоты	среза	поршня	измерительной	поршневой	системы	(далее	
ИПС)	относительно	среза	штуцера	поверяемых	/	калибруемых	при-
боров	измерения	абсолютного	и (или)	избыточного	давления;

  — местного	ускорения	свободного	падения;
  — плотности	воздуха	(азота)	при воспроизводимом	давлении.

3 Защита информации от изменения
3.1	Формулы,	используемые	для расчета,	защищены	(влияние	поль-

зователя	на их изменение	сводиться	к нулю),	только	специалист‑раз-
работчик	имеет	к ним	доступ.

3.2	Пользовательские	данные	(массы	грузов,	площади	измеритель-
ных	поршневых	систем	и т.	д.)	также	защищены	паролем,	к которому	
пользователь	имеет	доступ	(см.	п.	8.1).

4 Требование к системе
	 Рекомендуемые	системные	требования
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  — Операционная		система:	Windows	7/8/10
  — Процессор:	1800	МГц	и	выше
  — Оперативная	память:	1	Гб	и	выше
  — Доступное	дисковое	пространство:	1	Гб
  — USB	интерфейс:	2.0	и	выше
  — Монитор,	мышь,	клавиатура

5 Функции ПО
	 В	программе	реализованы	функции:

  — расчет	условных	масс	грузов	и ИПС	с учетом	поправки;
  — расчет	и компенсация	выталкивающей	силы	воздуха,	темпе-
ратуры	ИПС,	высоты	среза	поршня	относительно	поверяемого	
(калибруемого)	средства	измерения	(далее	СИ);

  — расчет	поправочных	коэффициентов	калибровочных	уравнений	
для датчиков	измерения	температуры	и остаточного	давления;

  — сбор	и хранение	информации	для прямого	импортирования	
в приложения	с поддержкой	DDE	(динамического	обмена	дан-
ными)	для оформления	пользовательского	протокола	(отчета)	
измерений;

  — сохранение	всей	информации,	собранной	во время	поверки	
(калибровки)	для просмотра	и повторного	использования.

6 Инсталляция ПО
	 Предварительная	установка	ПО не требуется.	Имеется	возможность	
размещения	в определенной	пользователем	папке.	Для запуска	про-
граммы	необходимо:

  — установить,	поставляемый	с прибором	МПА,	USB‑флеш‑нако-
питель	в USB‑порт	компьютера;

  — скопировать	папку	с программой	на компьютер;
  — запустить	приложение	файл	«MPA.exe»

7 Первоначальная настройка

Внимание. Большая	часть	настроек	выполняется	достаточно	редко,	
и такие	действия	обычно	требуются	для выполнения	только	в том	
случае,	когда	ИПС,	набор	грузов	и датчики,	встроенные	в МПА,	ис-
пользуются	впервые,	либо	прошли	повторную	поверку	(калибров-
ку).
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7.1	Сразу	после	запуска	файла	«MPA.exe»	пользователю	необходи-
мо	установить	первоначальные	настройки	и сконфигурировать	про-
цесс	получения	информации	от регистратора,	установленного	на МПА.	
Для этого	нужно	в окне,	представленном	на рисунке	1,	выбрать	необ-
ходимый	COM‑порт.	После	этого	произойдет	автоматический	подбор	
параметров	(скорость	передачи,	количество	бит	и т.	д.).	

Рис.	1	—	Пример	ввода	настроек	для	подключения

7.2	Кнопка	«Протестировать	подключение»	  
это	возможность	проверки	правильности	выбора	COM‑порта.	В случае	
правильного	выбора	COM‑порта	и параметров	соединения	появится	
сообщение	об успешном	подключении.

8 Настройка
8.1	Защита	паролем.
8.1.1	Перед	и после	заполнения	меню	«Состав	и характеристики	

набора»	следует	защитить	данные	от изменений.	В программе	реа-
лизована	защита	паролем,	к которому	пользователь	имеет	доступ.

8.1.2	С экрана	«Состав	и характеристики	набора»	нажать	кнопку	
«Разблокировать	(Заблокировать)»	(см.	Рис.	2)	и ввести	пароль	9814507.	
После	данной	процедуры	информация	будет	защищена	от изменений.

Рис.	2	—	Окно	ввода	пароля	экрана	«Состав	и характеристики	набора»

8.2	Ввод	информации	о приборе.
8.2.1	Основной	информацией	о приборе	МПА	являются	следую-

щие	характеристики:	заводской	номер,	местное	ускорение	свобод-
ного	падения	и класс	точности	МПА.

8.2.2	Для вызова	необходимого	окна	нужно	через	навигационное	
меню	(см.	Рис.	3	№1)	перейти	в меню	«Состав	и характеристики	набо-
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ра»	(см.	Рис.	3	№2).
8.2.3	Далее	во вкладке	«Эталон»	необходимо	заполнить	все	пред-

ложенные	поля	(Рис.	3).

Рис.	3	—	Пример	заполнения	информации	о	приборе

Внимание.	 Поля	 являются	 обязательными,	 в  случае	 их  некорректно-
го	заполнения,	программа	выдаст	сообщение	об ошибке	следующего	
плана:	На	форме	имеются	некорректно	заполненные	поля.	Сохране-
ние	не	возможно. 

Значение	ускорения	свободного	падения	рекомендуется	указывать	
минимум	до	6	знака.

8.2.4	В этом же	окне	следующим	шагом	необходимо	заполнить	дан-
ные	о результатах	калибровки	датчика	температуры	и вакуумметра,	
из сертификатов	калибровки,	как показано	на Рис.	4.	После	ввода	нуж-
но	нажать	кнопку	«Сохранить»	(горячая	клавиша	Ctrl+S),	после	чего	
программа	произведет	расчет	поправочных	коэффициентов

Рис.	4	—	Пример	заполнения	информации	о	результатах	калибровки	датчи-
ка	температуры	и вакуумметра

Внимание.	Количество	точек	для каждого	из датчиков	должно	быть	
не менее	5.
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8.3	Ввод	информации	об измерительной	поршневой	системе.
8.3.1	После	того	как пользователь	заполнил	результаты	калибровки	

датчиков	и программа	рассчитала	коэффициенты	(см.	Рис.	4	правая	
часть),	необходимо	перейти	во вкладку	«Измерительная	поршневая	
система	и набор	грузов».

8.3.2	ИПС	обладает	несколькими	характеристиками,	которые	уча-
ствуют	в формуле	для расчета	давления:

  — модель	(диапазон	измерения);
  — значение	эффективной	площади	(приведено	в свидетельство	
о поверке);

  — коэффициент	деформации	β;
  — коэффициент	температурного	линейного	расширения	ά;
  — плотность	поршня;
  — масса	поршня	(приведено	в свидетельство	о поверке).

Рис.	5	—	Окна	ввода	информации	о	ИПС

Внимание.	 Поля	 являются	 обязательными,	 в  случае	 их  некорректно-
го	заполнения,	программа	выдаст	сообщение	об ошибке	следующего	
плана:	На	форме	имеются	некорректно	заполненные	поля.	Сохране-
ние	не	возможно.

Модели	в выпадающем	списке	«Модификация»	приведены	в виде	
диапазонов,	например,	если	поршневая	пара	имеет	модель	МПА‑
2,5,	то необходимо	из выпадающего	списка	выбрать	модель	МПА‑
1…МПА‑4.

Значение	эффективной	площади	необходимо	указывать	в точно-
сти	таким,	какое	оно	дано	по результатам	последней	поверки	(ка-
либровки),	без округления.

Значения	коэффициент	деформации	β,	коэффициент	температур-
ного	линейного	расширения	α,	плотностей	для каждого	вида	ИПС	
приведены	в приложении	А руководство	по эксплуатации	на МПА.
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8.4	Ввод	информации	о грузах.
8.4.1	Специальные	грузы	МПА,	входящие	в комплект	поставки,	обла-

дают	несколькими	характеристиками:	номер,	условная	масса	(значения	
берутся	из сертификата	калибровки	на грузы)	и плотность	материала.	
Пользователю	необходимо	один	раз	(при первом	запуске	программы)	
заполнить	данные	о грузах,	далее	эти	данные	будут	храниться	внутри	
программы.	При необходимости	можно	изменять,	добавлять,	удалять	
грузы,	а также	отредактировать	их условные	массы,	например,	после	
очередной	калибровки.

8.4.2	Поле	«Характеристика»	является	важной	частью	окна.	Здесь	
пользователю	необходимо	выбрать	вид	груза,	например	тарелка	пере-
ходная	—	«Тарелка»,	колокол	—	«Колокол»,	дисковые	грузы	—	«Груз»	
и т.	д.	При неправильном	выборе	или заполнении	характеристик	гру-
зов	могут	возникнуть	ошибки	при расчетах	масс	нагружения.	Пример	
заполнения	полей	для грузов	представлен	на Рис.	6.

8.4.3	После	ввода	полного	набора	данных	необходимо	нажать	кноп-
ку	«Сохранить»	(горячая	клавиша	Ctrl+S).

	Рис.6	—	Окно	заполнения	информации	о	наборе	грузов

Внимание.	 Поле	 с  действительной	массой	 рассчитывается	 авто-
матически	после	ввода	условной	массы	и плотности	грузов.	Зна-
чения	номинальных	плотностей	для каждого	вида	груза,	приве-
дены	в приложении	А руководство	по эксплуатации	на МПА.

8.5	Ввод	информации	о лабораторных	условиях
8.5.1	Перед	тем как перейти	на основное	(рабочее)	окно	пользо-

вателю	необходимо	заполнить	данные	о температуре	окружающей	
среды,	атмосферном	давлении,	а также	разницу	уровней	между	пове-
ряемом	СИ	и МПА.	Эти	данные	необходимы	для расчета	плотности	
воздуха.	Эта	процедура	происходит	на экране	«Настройки»	(см.	Рис.	7	
№3).	Рабочая	среда	выбирается	из описания	типа	на поверяемое	СИ.	
Пример	заполнения	приведен	на Рис.	7.
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Рис.	7	—	Окно	заполнения	информации	о	лабораторных	условиях

Внимание.	 Если	срез	штуцера	поверяемого	 (калибруемого)	при-
бора	находится	на высоте,	отличной	от среза	поршня	ИПС,	то не-
обходимо	ввести	поправку.	Дополнительная	подсказка	по этому	
вопросу	реализована	в самой	программе	под знаком	«?»	(см.	Рис.	
8	№4)

9 Режим работы
9.1	По навигационному	меню	переходим	в раздел	«Измерение»	(см.	

Рис.	8	№5)	и начинаем	подготовку	к работе.
9.2	Вид	измеряемого	давления	выбирается	пользователем	непо-

средственно	перед	измерениями	на главном	экране	(см.	Рис.	8).

Рис.	8	—	Окно	выбора	вида	измеряемого	давления

9.3	В режиме	измерения	избыточного	давления	программа	полу-
чает	с основного	устройства	следующие	значения:

  — режим	запуска	привода	измерительной	поршневой	системы	
(автоматический	или ручной);

  — положение	поршня	измерительной	поршневой	системы;
  — температуру	измерительной	поршневой	системы.

9.4	В режиме	измерения	абсолютного	давления	программа	полу-
чает	с основного	устройства	следующие	значения:

  — режим	запуска	привода	измерительной	поршневой	системы	
(автоматический	или ручной);

  — положение	поршня	измерительной	поршневой	системы;
  — температуру	измерительной	поршневой	системы;
  — величину	остаточного	давления;
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  — значение	с вакуумметра	(индикатора	величины	разряжения	
внутри	колбы);

  — состояние	кнопки	сброса	вакуума.
9.5	При	работе	в	автоматическом	режиме	работы	привода	ИПС	про-

грамма	работает	в	диалоговом	режиме	с	пользователем,	то	есть	дает	
сигналы	о	рекомендуемом	моменте	фиксирования	результата	изме-
рения:	

  — «0»	не	рабочее,	нижнее	положение	(подсветка	красным);
  — «1»	рабочее,	нижнее	положение	(подсветка	желтым);
  — «2»	рабочее,	среднее	положение	(подсветка	зелёным);
  — «3»	рабочее,	верхнее	положение	(подсветка	желтым);
  — «4»	не	рабочее,	верхнее	положение	(подсветка	красным).

Рис.	9	—	Диалоговые	окна	положений	ИПС

9.6	Пользователь	также	получает	подсказки,	когда	величина	оста-
точного	давления	достигла	необходимого	значения	(при	измерении	
абсолютного	давления):

  — Рабочее	 состояние	 подсвечивается	 зелёным,	 при	 величине	
остаточного	давления	менее	10	Па.	Кнопка	«Записать»	стано-
вится	активной.

  — Не	рабочее	состояние	подсвечивается	красным,	при	величи-
не	остаточного	давления	более	10	Па.	Кнопка	«Записать»	не	
активна.

Рис.	10	—	Окно	состояний	остаточного	давления

9.6.1	Полное	окно	отображающее	режим	работы	МПА	представле-
но	на	Рис.	11.

Рис.	11	—	Окно	показаний	получаемых	от	МПА
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10 Проведение измерений

Внимание.	Перед	проведением	измерений	следует	еще раз	про-
верить	правильность	заполнения	всех	предыдущих	окон.

10.1	Полный	вид	окна	«Измерение»	приведен	на	Рис.	12.

Рис.	12	—	Рабочее	окно	программы

	 Где	цифрами	обозначено	следующее:
  — (1)	Необходимое	давление,	где	пользователю	необходимо	выбрать	
тип	давления	(абсолютное	или избыточное),	единицы	измере-
ния	давления	(Па,	кПа,	МПа,	бар,	кгс	/	см²)	и значение	давления.

  — (2)	Модификация	—	необходимо	выбрать	модификацию	ИПС	
установленную	в систему.

Внимание.	Следует	помнить	что задаваемое	пользователем	для рас-
чета	необходимое	давление	не должно	быть	меньше,	чем нижний	
предел	измерения	(НПИ)	и не должно	превышать	верхний	предел	
измерений	 (ВПИ)	выбранной	ИПС.	В противном	случае	програм-
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ма	выдаст	подсказку	подсвеченную	красным	цветом:	меньше	НПИ 
или	больше	ВПИ.

  — (3)	Расчетная	масса	—	масса	грузов,	необходимая	для макси-
мально	возможного	приближения	к заданной	пользователем	
величине	давления.

  — (4)	Масса	подобранных	грузов	—	оптимально	подобранная	мас-
са	грузов	из списка	(см.	п.	8.3)	для максимального	приближения	
к расчетной	массе.

  — (5)	Ожидаемое	давление	—	давление	рассчитанное	программой	
на основании	массы	подобранных	грузов.

  — (6)	 Показания	 эталона	—	 давление	 воспроизводимое	 МПА	
в режиме	реального	времени	с учетом	всех	влиящих	факторов;

  — (7)	Список	подобранных	грузов	—	перечень	грузов	подобран-
ный	программой	для воспроизведения	ожидаемого	давления	
(подсказка:	сумма	масс	грузов	из списка	=	масса	подобранных	
грузов).

  — (8)	Результат	измерений	—	рабочее	пространство	для ведения	
протокола	измерений.

  — (9)	 Добавление	 поверяемого	 СИ	—	 внесение	 информации	
о поверяемом	средстве	измерений	(далее	СИ),	при нажатии	
кнопки	 «Добавить	 поверяемое	 СИ»	 оператору	 необходимо	
заполнить	поля:	«Название»,	«Номер»,	«Отчет	№»,	«ФИО	поль-
зователя»	и нажать	кнопку	«Установить».

  — (10)	Кнопка	очищения	экрана	результатов	измерений.
  — (11)	Поле	ввода	показаний	поверяемого	СИ,	необходимо	запол-
нять	после	нажатия	кнопки	«Записать».

  — (12)	Экспорт	отчета	в формате	PDF	или XLS.
  — (13)	Предпросмотр	протокола	измерений.
  — (14)	Кнопка	«Переподключиться»	необходима	в случае	разры-
ва	соединения	с МПА.

11 Встроенное и автономное ПО. Проверка версий
11.1	Через	встроенное	ПО специалистами	предприятия‑изготовите-

ля	производится	настройка	коммуникационной	связи	между	внешни-
ми	устройствами.

11.2	Через	внешний	коммуникационный	порт	USB	с основного	устрой-
ства	на персональный	компьютер,	где	установлено	автономное	ПО,	пере-
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даются	в режиме	реального	времени	следующие	данные:
  — величину	остаточного	давления	в колбе	МПА;
  — значение	температуры	измерительной	поршневой	системы;
  — режим	работы	привода	измерительной	поршневой	системы;
  — положение	поршня	измерительной	поршневой	системы;
  — величину	давления‑разряжения	в колбе.

11.3	Встроенное	ПО осуществляет	управление	основным	устройством	
манометра	грузопоршневого	МПА.	Встроенное	ПО (Recorder_FW)	обеспе-
чивает	сбор,	обработку	измерительной	информации,	а также	передачу	
данных	на внешние	устройства	через	коммуникационный	порт.

11.4	 Встроенное	ПО также	хранит	лог‑файл	с ошибками	и лог‑файл	
с состоянием	всех	подключенных	датчиков	внутри	устройства.	Данная	
информация	является	сервисной,	необходима	для настройки	и ремон-
та	основного	устройства.

Внимание.	Защита	информации	от несанкционированного	доступа	
реализована	с помощью	пароля.	Пароль	хранится	у специалистов	
компании	«Альфапаскаль».

11.5	Проверка	версии	встроенного	ПО Recorder_FW	осуществляет-
ся	через	монитор	основного	устройства	в следующей	последователь-
сности:

  — включить	устройство	МПА	с помощью	кнопки	питания;
  — в основном	меню	выбрать	пункт	«Настройка»;
  — в появившемся	меню	выбрать	окно	«Информация».	При этом	
на дисплее	отобразится	номер	версии	ПО (см.	Рис.	13).

	Рис.	13	—	Окно	вывода	информации	с версией	встроенного	ПО

11.6	Проверка	версии	автономного	ПО MPA	осуществляется	с началь-
ного	окна	программы	(из навигационного	меню	«Настройки»	см.	Рис.	7	
№3).	Пример	отображения	версии	встроенного	ПО приведен	на Рис.	14	
№1.
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Рис.	14	—	Проверка	версии	автономного	ПО
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Приложение
	 Порядок	обновления	программного	обеспечения:

  — Скачайте	и установите	новую	версию	программы	МПА	с	сайта	
alfapascal.ru/products/mpa	раздел	программное	обеспечение.

  — Переместите	конфигурационный	файл	config.xml	(Рис.	16)	из пап-
ки	с текущей	программы	в новую.	

  — Удалите	старую	версию	программы.	
	 Пользовательские	данные	 с  характеристиками	измерительных	порш-
невых	систем	и грузов	останутся	без изменений.

Рис.	16	—	Процесс	перемещения	файла	config.xml

  — 	Запустите	программу	«MPA.exe»,	перейдите	в раздел	«Состав	
и характеристики	набора»,	далее	в раздел	«Эталон»	Рис.	17.

Рис.	17	—	Пример	заполнения	результатов	калибровки	датчика	температу-
ры	и вакуумметра

http://alfapascal.ru/products/mpa
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  — 	Нажмите	кнопку	«Разблокировать»	 	введите	пароль	
«9814507».

  — 	На вкладке	«Эталон»,	заполните	«Результаты	калибровки	датчика	
температуры	и вакуумметра»	(Рис.	17)	согласно	данным	из серти-
фикатов	калибровки.

  — 	Нажмите	кнопку	«Сохранить»	 	(горячая	клавиша	Ctrl+S)	
должно	появиться	сообщение	«Данные	сохранены».

  — 	Нажмите	кнопку	«Заблокировать»	
  — 	Закройте	и	заново	запустите	программу	«MPA.exe».
  — 	Зайдите	в	«Настойки»,	в	нижнем	левом	углу	окна	проверьте	
версию	ПО.	Версия	должна	быть	«1.1»	см.	Рис.	14.

  — 	Обновление	завершено.
 
 Список изменений:

  — Произведена	общая	оптимизация	программы.
  — Добавлена	единица	измерения	«гПа».
  — Внесены	изменения	в раздел	«Результаты	калибровки	датчика	
температуры	и вакуумметра».
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